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v *****项目公司简介
       武汉三江航天远方科技有限公司（简称“远方公司”）

系中国航天科工集团第四研究院（中国航天三江集团，简称

“三江集团”）的全资子公司，成立于1993年，注册资金2

亿元，研究生以上学历50余人，是湖北省高新技术企业。 

        远方公司是三江集团旗下统筹石油天然气装备产业发展

的核心企业，是承担产业板块“技术研发、市场营销、资本

运营、产业服务”的平台公司，主要从事LNG清洁能源技术

的研发及推广、油气测试设备的研发及推广、石油化工工程

承包、信息技术服务等工作，产品涉及航天、航空、清洁能

源、石油、化工、IT及信息化等领域。
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业务情况
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v *****项目
• 产业概况船用柴油-LNG混合燃料发动机ECU项目
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■  天然气净化处理装置
（脱酸、脱硫、脱水）
■  天然气液化处理装置
■  天然气精馏脱氮装置

气体处理装置

• 适用情况：用于LNG产业链上游气源处理，包括气井、管道气、油
田伴生气处理，包括边缘井、孤井、废旧残气井等偏远地区气源的
处理



武汉三江航天远方科技有限公司

v *****项目产业概况

橇装式天然气液化工厂
• 建设形式：全厂绝大部分设备在制造厂内制造并实现模块化成橇安装，运

输至现场快速执行模块间连接即可构成完整液化工厂
• 特点：建设周期短，可移动性强，可迅速执行拆解和组装投运，不受周边

基础支撑设施限制

脱水橇脱酸橇

压缩机橇 冷剂橇冷箱橇

工艺
橇块

1-15万方
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鄂州小型橇装液化装置厂总体布置图及部分现场实物图
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■  LNG气瓶
■  LNG储罐
■  LNG运输车
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■  LNG移动加注车
■  无动力LNG加注站
■  箱式LNG加注站
■  常规橇装LNG加气站

LNG终端应用
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■  船用LNG加注臂
■  LNG快易冷装置

LNG终端应用
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远方公司斥资1000万，与中海油
气电集团合作投资建设ECU实验室，
实验室与2014年底完成了建设，主要
服务于车船改造业务。

     主要改造对象包括：
ü 公交车辆LNG改造；
ü 长途货运车辆LNG改造；
ü 城市公共作业车辆LNG改造；
ü 矿山用车辆LNG改造；
ü 大型特种车辆LNG改造；
ü LNG渔船改造等。

车船LNG应用系统方
案
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车辆改装技术 产业概况

产业概况
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LNG发动机船艇
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       信息化产品及技术服务

LNG智能信息化系统和车载终端

信息化产品及技术服务
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自主研发并成功用于LNG运输车辆的监控系统： 

手持控制器 车载转接箱 车载控制器 

信息化产品及技术服务
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信息化产品及技术服务

■  可视化安全管理系统
■  LNG加注站规范三维交互式系统
■  LNG接收站三维可视化系统
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建立加注
站可视化
标准

建立数字
化物流体

系

建立数字
化加注站

建立数字
化培训及
安全应急
体系

建立数字
化接收站

建立数字
化管线

       信息化建设在整个能源行业
能够带来管理效率、作业安全性
等全方位的提升。通过在厂站数
字化、物流信息化、安全应急及
业务培训数字化仿真、标准规范
可视化等的研究和开发，着力打
造全数字化LNG产业链。

信息化产品及技术服务
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Ø MPS系列常规电子压力计
独立开发研制了MPS系列电子压力计，有四大系列，30多

个品种。为国内唯一获得CPA认证的产品，国内市场占有率第一。

Ø 压力自动检定装置
MPS-JDA-110压力计自动检定装置解决了长期人工添卸砝

码的难题，实现了压力计的全自动化标定、检定。

Ø SJL-1型井下超声波流量计
SJL-1井下流量计是专门针对注水油井注水量、流量测试的

计量工具，具有功耗低、数据存储容量大、连续测量时间长、抗

污能力较强等特点。

油气测试设备
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Ø 石英压力计
采用石英晶体为基本感压元件，将模拟信号转化为频率信号

输出。高精度，高灵敏度。精度0.5‰F.S，最高耐温175℃。

Ø 直读压力计
由井下压力计及地面直读接收器组成，直读存储两用。实时

测量井下温度及压力并传输给地面设备存储、显示。最高耐温

175℃，精度2‰F.S。

Ø 伽玛仪（GR）
测量地层天然射线的强度，直接用途是寻找放射性矿产。

用与划分钻孔地质坡面，确定砂泥岩坡面中砂岩泥质含量，定性

的判断岩层的渗透率。

油气测试设备



武汉三江航天远方科技有限公司

v *****项目产业概况

Ø 取样仪

解决油井开发后期寻找剩余油的问题。AFT取样仪由地面设备及井下仪组成。

控制柜

电机电源柜

井下仪实物

分层取样

油气测试设备
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Ø 加油站二次油气回收设备

解决加油站加油过程中气体回收和油罐卸油过程中卸油防满溢措施。

油气回收A/L控制器 卸油防溢阀

油气测试设备
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技术介绍

Ø 大型矿用车柴油机双燃料改造
Ø 沿海内河船用柴油机双燃料改造



武汉三江航天远方科技有限公司

v *****项目
技术介绍

Ø 大型矿用车柴油机双燃料改造

大功率柴油发动机双燃料改造技术

航天重工363T矿用车
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对象发动机简介

序号 参数名称 参数值

1 额定功率 870kW
2 额定转速 2100rpm

3 型式
四冲程、60ºV型、
12缸、中冷增压

4 缸径×冲程 159×159mm
5 排量 37.8L
6 压缩比  13.8:1
7 每缸气门数 排气2个，进气2个
8 曲轴转动惯量 3.98kg·m2

9 最小低怠速 725r/min
10 空载最大转速 2400r/min
11 最大超速能力 2625r/min

康明斯KTA38-C1200

关键参数列表
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台架检验项目 技术介绍

序号 试验、检验项目 试验内容

1 纯柴油模式外特性标定

外特性标定
MAP图标定
燃烧均匀性
工况适应性

2 主控制信号（PT泵油压、转速）

3 主控制信号（增压器压力、转速）

4 主控制信号（油门位置、转速）

5 控制信号（测功机功率或转矩信号、转速）

6 各主控制信号对比，选择最优主控制信号

7 起动试验 起动性能

8 车载系统地面模拟试验
远程加注功能、供气能
力、气化能力、监视保
护功能、系统匹配能力
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技术介绍

发动机外特性曲线大唐测功报告

外特性曲线
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技术介绍控
制
M
A
P

试
验
数
据
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 2.2 矿用车双燃料发动机控制系统介绍大型矿用车柴油机双燃料改造

控制系统原理图 技术介绍
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1.按实际试验替代率指标核算经济效益

根据发动机（编号33171812）双燃料试验燃油替代率最高达到
63.2%，额定功率替代率达到了30.7%。综合分析矿用车实际运
行工况，并按每天工作24小时，全年工作300天计，各工况下工
作情况下表所示。

序号 工况 工作时间比 % 发动机功率kw 替代率% 每天工作时间h

1 载重爬坡 65% 849 30% 15.6
2 载重平地 10% 608 59% 2.4

3
空载平地
全速

5% 305 58% 1.2

4 空载下坡 20% 80 0% 4.8

大型矿用车柴油机双燃料改造

双燃料发动机运行测试



武汉三江航天远方科技有限公司

v *****项目
技术介绍

Ø 沿海内河船用柴油机双燃料改造

大功率柴油发动机双燃料改造技术
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 3.1

船用柴油-LNG混合燃料发动机ECU项目
（以下简称ECU项目）以国内船舶市场占
有率较高的柴油发动机机型为依托，通过
试验进行自主研制、开发一套混合燃料发
动机控制系统，进而具备自主研制和开发
ECU硬件及软件的能力，最终服务于国内
船舶发动机双燃料改造工程。

项目简介 技术介绍

序号 参数名称 参数值

1 额定功率 450kW
2 额定转速 1500rpm

3 型式
四冲程、直列、
6缸、中冷增压

4 缸径×冲程 170×200mm

5 每缸活塞排量 4.54L

6 压缩比  14:1

7 燃油消耗率 198±5% g/kW·h

8 最低怠速 670r/min

9 超负荷功率 495kWn

10 超负荷转速 1548r/min

发动机关键参数列表

淄柴Z6170ZLC-8
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 3.2双燃料发动机电控系统开发

双燃料发动
机台架标定
试验

发动机
SIMULINK
模型建立

基于RTW的
实时代码
生成及修正

控制策略软
件与ECU底
层驱动软件
集成调试

控制策略
台架验证
试验

台架试验开发流程
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 3.2 双燃料发动机电控系统开发

传感器及执行器
发动机进气压力

转速油门齿条位置进气管路压力 冷却水温
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 3.2 双燃料发动机电控系统开发

    

双燃料控制箱

双燃料发动机机旁控制箱 双燃料发动机远程控制箱
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 3.2双燃料发动机电控系统开发

    试验结论：

ü发动机半实物仿真平台能够反映

   真实发动机台架的工作状态，能

   够提供验证控制策略的条件；

ü双燃料发动机负荷过渡部分较为平

   缓，转速变化不大，各负荷下替代

   率满足设计要求；

ü半实物仿真平台试验中发动机保

   护部分能够正常运作。序号 试验项目

1 双燃料发动机负荷特性仿真试验
2 双燃料发动机推进特性仿真试验
3 双燃料发动机安全保护试验

半实物仿真试验
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序号 试验项目

1 900r/min纯柴油负荷特性试验
2 1100r/min纯柴油负荷特性试验
3 1300r/min纯柴油负荷特性试验
4 1500r/min纯柴油负荷特性试验
5 纯柴油推进特性试验

序号 试验项目

1 900r/min双燃料负荷特性试验
2 1000r/min双燃料负荷特性试验

3 1100r/min双燃料负荷特性试验

4 1200r/min双燃料负荷特性试验
5 1300r/min双燃料负荷特性试验
6 1400r/min双燃料负荷特性试验
7 1500r/min双燃料负荷特性试验
8 双燃料推进特性试验

台架标定试验
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台架标定试验曲线

原
机
推
进
特
性
曲
线

替
代
率
标
定
曲
线
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3.2双燃料发动机台架试验数据

    

台架验证试验数据 技术介绍
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柴油发动机ECU标定试验室位于湖北省孝感市三江工业园内，可
满足200-1000kW功率范围内发动机的双燃料改造研制项目需求。

 3.3 双燃料发动机试验室简介

试验台架 技术介绍

控
制
间

试
验
间

试
验
台
架
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 3.3 双燃料发动机安全监控系统开发

       根据CCS《天然气燃料
动力船舶规范》（2013）
的要求，安全监控系统主
要功能包括：

ü天然气供气系统状态实时

  监测

ü发动机舱室状态实时监测

ü发动机工作状态实时监测

ü发生故障后的紧急处理

安全监控系统
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 3.3 双燃料发动机安全监控系统开发

序号 监测故障名称

1 机械通风机故障

2 机舱失火

3 机舱天然气泄漏浓度20%LEL

4 机舱天然气泄漏浓度40%LEL

5 天然气供应管道压力异常

6 总阀、互锁气体阀故障

7 气动阀气源压力不足故障

8 气化器出口管路气体温度低

9 曲轴箱天然气泄漏浓度20%LEL

10 燃油喷射系统功能异常

11 单缸排气温度高

12 单缸排气温度和平均排气温度偏差大

序号 监测故障名称

13 单缸点火失效

14 气化器加热介质温度异常

15 天然气供气管道泄漏浓度20%LEL

16 传感器故障监测

17 发动机任何原因停车

安全监控系统

监测故障类型列表
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 3.3 双燃料发动机安全监控系统开发

安全监控系统

软
件
界
面
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 3.3 双燃料发动机安全监控系统开发

安全监控系统

机旁监控柜 远程监控柜 可燃气体报警控制器及探测器
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合作建议
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• MPS系列压力计，特种压力计，自动检定装
置；

•超声波流量计，电子投放仪；
•液体取样器，AFT分层测压取样仪。

油气测试设备

• LNG加注站，L-CNG加注站，LNG槽车，LNG船艇，
箱式LNG加注站，无动力LNG加注装置；

• 微型移动液化装置，小型船用LNG加注臂；

• 船用混合燃料ECU，LNG低温储罐、气瓶、阀门等。

LNG清洁能源

• LNG相关产业工厂三维数字化管理、培训和
解决方案；

• IT硬件及软件代理：Microsoft、DELL、
Lenovo及Rittal。

信息技术服务

      　
合
作
领
域
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       在清洁能源装备、油气测试设备等领域，远方公司本着“诚信、共
赢、互利”的原则，为广大用户和合作方，提供“产品+技术+服务”全
方位、一体化的合作模式和解决方案。具体方式包括且不限于：
        一、产品直销：单纯的产品和设备销售；
        二、项目总包：包含产品设计、技术开发、设备安装和工程建设等
内容的项目；
        三、联合研制：用户定制产品、委托开发产品；
        四、产品+服务：大型成套设备或较复杂、技术含量高的产品，公
司提供产品的同时，给予用户全过程服务和技术支持，直至用户掌握；
        五、深入合作，区域推广：与用户建立战略合作关系，并在合作框
架内，针对用户某项业务或产品，提供“产品+技术+服务一体化解决方
案”，实现互利共赢。
         

合作方式
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Ø      提供日处理能力500万方以下的管道天然气、油田伴生气、孤井天
然气液化处理解决方案及装备。
Ø      批量提供LNG储运设备（包括LNG运输槽车、LNG储罐、LNG气瓶
等），可根据实际条件进行定制。
Ø      批量提供LNG加气装置（无动力加气装置、箱式加气装置和常规橇
装加气装置、船用加注臂等），或根据用户要求定制LNG加气设备。
Ø      具有LNG车辆及船舶的设计、制造、改造能力，能够提供合理的
LNG车船解决方案及产品供应。
Ø     提供信息化技术与LNG产业结合的整体解决方案及相关软硬件产品。
Ø     批量提供油气测试设备（压力计、流量计、取样仪等）和油田取样
测井服务。
Ø      加油站改造油气回收相关设备。

合作内容
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